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O problema comund in zilele noastre o reprezinta dificultatea de a transmite
date de la dispozitivele mobile catre calculatoare. Sunt necesare cabluri,
configurare manuald, drivere, utilizarea de servicii centralizate ce folosesc
conexiunea la Internet sau alte inconveniente ce afecteaza experienta utilizatorului.

O solutie simpla, usor de utilizat si intuitiva o reprezinta o aplicatie
distribuitd care realizeaza automat o conexiune intre un dispozitiv mobil §i o statie
prin simpla directionare a camerei telefonului catre calculatorul destinatie, dupd
care se incepe automat transmisia datelor, utilizatorul avdnd astfel o interventie
minimald.

Cuvinte cheie: transfer de date, automatism, usurinta in utilizare, calculator,
telefon inteligent

1. Introducere

Aflandu-ne in epoca tehnologiei, dorim ca dispozitivele noastre sa
comunice cu cat mai mare usurintd, un caz particular fiind transmisia de date
precum link-uri sau imagini, de la telefoanele inteligente catre statiile de tip
desktop sau laptop.

Aceastd lucrare trateaza problema mentionatd anterior, avand ca scop
obtinerea unei aplicatii distribuite ce va permite utilizatorilor sia transmita
informatii prin simpla directionare a camerei telefonului catre statia destinatie.

In prezent, aplicatia poate transmite continut sub formi de siruri de
caractere catre statii care se pot afla in urmatoarele doua situatii:

a) statii al cadror ecran este vizibil, fiind afisat un cod QR pentru
identificare;

b) statii al caror ecran nu este vizibil dar care dispun de o camera web ce
va furniza imagini folosite de aplicatie pentru a identifica in mod unic fiecare
calculator.

Vom numi aceasta aplicatie ,,Sherry”.
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Spre deosebire de majoritatea programelor de pe piata care necesitd a fi
configurate sau au nevoie de cabluri, aici conexiunile intre dispozitive se
realizeaza automat, dinamic, fara a necesita interventia utilizatorilor. Singura
conditie este aceea ca toate dispozitivele sa se afle In aceeasi retea locala.

Atat datoritd constrangerilor cauzate de diferenta mare intre platforme cat
si de functionalitatea foarte diferitd pe care o pun la dispozitie cele doud categorii
de dispozitive, vom implementa practic doud aplicatii, una pentru telefoane si una
pentru calculatoare, icercand pe cat posibil sa pastram o simetrie a codului sursa.

Pentru a putea intelege mai usor solutia propusa in aceastd lucrare, vom
evidentia mai intdi toate punctele cheie, urmand ca acestea sa fie explicate in
detaliu in capitolele urmatoare.

In primul rind vom mentiona tehnologiile utilizate in dezvoltarea
aplicatiei. Urmeaza sa descriem cateva particularitati ale aplicatiei Android si al
celei pentru calculator, modul de formare al topologiei si nu in ultimul rand vom
vorbi despre cele doud moduri curente de functionare ale aplicatiei: folosirea de
coduri QR si folosirea de imagini de la camera web pentru identificarea
destinatiei.

2. Descrierea componentelor
2.1 Tehnologii

Avand in minte faptul ca Sherry trebuie sa fie o aplicatie usor de utilizat,
este obligatoriu sa tinem cont de un aspect foarte important: portabilitatea. Astfel,
sale. Tehnologiile au fost alese in acest spirit.

Pe de o parte avem Android SDK API 16, pentru a acoperi peste 98% din
dipozitivele cu sistemul de operare Android, dispozitive care reprezinta peste 80%
din piata telefoanelor mobile din ziua de astazi, piatd in continua crestere. Un alt
motiv pentru care a fost aleasad platforma Android il reprezintd comunitatea uriasa
de dezvoltatori si ajutorul nepretuit al oamenilor cu experientd oferit
dezvoltatorilor incepatori care doresc sa isi concretizeze ideile si sd le puna la
dispozitie consumatorilor.

De asemenea, un limbaj des folosit pentru aplicatii portabile este Java,
unul dintre limbajele care ajuta la ruperea barierei create artificial de diversitatea
platformelor. Este folosit pentru aplicatia ce ruleaza pe calculatoare, incluzand
biblioteci opensource Java precum webcam-capture de la SarXos sau ZXing
(pentru scanare de coduri QR).

O altd biblioteca utilizata este OpenCV, o biblioteca puternica, axata pe
prelucrarea de imagini avand performante excelente si o versatilitate crescuta.
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2.2 Aplicatia Android

Aplicatia de pe telefon anuntad sistemul de operare Android faptul ca este
capabild sa distribuie text. Astfel, utilizatorul poate alege aceastd aplicatie pentru
a distribui textul respectiv catre una din statiile din apropiere.

Odata pornita, aplicatia intrd in mod automat in modul de detectie al
calculatorului destinatie cu ajutorul camerei web.

In momentul de fata, pentru a intra in modul de scanare a codurilor QR
este necesara apasarea unui buton. De asemenea, cele doud moduri nu pot
functiona concomitent, insa, in viitorul apropiat, acest impediment va fi inlaturat.

Aplicatia se opreste dupa ce datele au fost transferate cu succes.

2.3 Aplicatia pentru PC

Aplicatia de pe calculator asteaptd permanent sd primeasca date pe care le
scrie la iesirea standard. O altd actiune permanenta pe care o face este sa afiseze
cadre primite de la camera web. Aceastd functionalitate din urma este
implementatd pentru a usura depanarea, versiunea finala urmand sa capteze cadre
(fara a le mai afisa) doar atunci cand un telefon anunta faptul ca are date de trimis.

Cand un telefon intra in modul de scanare QR, toate calculatoarcle
congtiente de eveniment vor afisa in coltul ecranului un cod QR ce reprezinta
propria adresa IP, adresa ce va fi folosita de telefon pentru a-i trimite datele.

3. Detalii de implementare
3.1 Formarea topologiei

In momentul in care o instantd de Sherry este creati pe un telefon, aceasta
trimite periodic mesaje broadcast UDP cu scopul de a-si face cunoscuta adresa IP.

Este mult mai eficient ca telefonul s emita aceste pachete deoarece, spre
deosebire de calculator, dispozitivul mobil va avea aplicatia Sherry pornita doar
pe durata identificarii destinatiei si a realizdrii transferului de continut. Astfel,
reteaua locald va fi populatd un timp minim cu aceste mesaje de broadcast.

Calculatoarele ce vor receptiona astfel de mesaje vor incerca sa initieze o
conexiune TCP catre adresa IP identificata in pachetul UDP mentionat anterior, la
un port prestabilit.

Administrarea reletei are loc la executarea operatiilor de trimitere si
receptionare de date. Cand una din aceste operatii aruncad o exceptie, conexiunea
asociatd este eliminata din lista de conexiuni active.
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3.2 Mod scanare QR

Primul mod implementat de identificare a calculatorului destinatie a
presupus utilizarea codurilor QR.

Daca un utilizator va alege aceasta aplicatie cand decide sa distribuie
continut si alege ca mod de transfer modul QR (activat din interfata grafica prin
apasarea unui buton) vor incepe sa fie transmise pachete periodice UDP care
semnaleaza calculatoarelor starea in care se afla aplicatia de telefon.

Toate statiile care vor receptiona mesajele UDP for afisa in coltul
ecranului un cod QR care encodeaza propria sa adresa IP din reteaua locala.

Tn momentul in care telefonul a scanat cu succes un cod, va folosi
rezultatul pe post de adresa IP destinatie si va incerca sa trimita continutul prin
intermediul unei conexiuni TCP.

Statiile asteaptd in permanenta conexiuni pentru receptionarea de date.
Orice se va receptiona va fi afisat la iesirea standard sub forma de sir de caractere.

Céand aplicatia de telefon trimite cu succes continutul la un calculator,
aceasta 1si termind executia.

3.3 Mod comparare imagini

Modul predefinit de identificare a destinatiei este cel pe baza de
comparatie intre imagini.

Aplicatia Android capteazd in permanentd cadre de la camera din spate a
telefonului, le afiseaza utilizatorului si le trimite tuturor calculatoarelor ce se afla
in topologia descrisa anterior.

Calculatorul, dupa ce va receptiona un astfel de cadru, va solicita o captura
de la propria camera web si va compara cele doud imagini. Rezultatul comparatiei
este numarul de puncte cheie comune identificate de OpenCV, unde un punct
cheie reprezintd o zond a imaginii pe care OpenCV este relativ sigur cd o va
identifica chiar daca imaginea a fost rotita, a fost facuta de la o distanta mai mare
sau de la un unghi usor diferit. Acest numar este trimis telefonului.

Telefonul colecteaza toate aceste rezultate si alege calculatorul care a
identificat cele mai multe similaritati. Acest calculator va fi destinatarul
continutului.

4. Concluzii

Cu toate cd Sherry are deficiente in stadiul actual, cum ar fi faptul ca
utilizatorul va putea vedea in jur de doua cadre pe secunda, am constatat faptul ca
aplicatia este foarte usor de utilizat datoritd faptului ca actiunile facute de
utilizator sunt intuitive. Pe 1anga asta, detectia codurilor QR functioneaza extrem
de bine iar modul de identificare pe baza de imagini are rezultate promitatoare.
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Tn general s-a optat pentru solutii simple, usor de depanat si extins. Spre
exemplu, chiar daca in prezent se transmit doar siruri de caractere, se poate
adauga foarte usor posibilitatea de a transfera orice tip de fisier prin encodarea
continutului sau in Base64.

Doarece acest proiect reprezintd o lucrare de licenta in desfasurare, exista
numeroase lucruri care vor fi imbunatatite si cercetare ce va fi efectuata pentru a
extinde functionalitatea si calitatea solutiei finale.

Printre functionalitatile ce for fi implementate se numara:

1. posibilitatea transferarii de continut de la calculator catre telefon;

2. modul bazat pe comaratia imaginilor si modul QR vor functiona in paralel;
3. se va putea transfera orice tip de fisier;

4. vor fi evidentiate calculatoarele pe ecranul telefonului.
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