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L'Intelligence Ambiante — ou Aml — Environment électronique

ubiquitaire qui assiste les personnes dans leurs activités

quotidiennes, de maniére proactive, mais en restant invisible et
m Positionnement non-intrusif. [Ramos et i, 2008, Weiser, 1903]
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L'Intelligence Ambiante — ou Aml — Environment électronique ubiquitaire qui assiste
les personnes dans leurs activités quotidiennes, de maniére proactive, mais en

restant invisible et non-intrusif. [Ramos et al., 2008, Weiser, 1993]

= Positionnement - Une priorité de la recherche dans le domaine STIC dans I'Union

Européenne et dans le monde. [pucatel et a1, 2001]
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L'Intelligence Ambiante — ou Aml — Environment électronique ubiquitaire qui assiste
les personnes dans leurs activités quotidiennes, de maniére proactive, mais en

restant invisible et non-intrusif. [Ramos et al., 2008, Weiser, 1993]

m Positionnement

- Une priorité de la recherche dans le domaine STIC dans I'Union Européenne et
dans le monde. [Ducatel et al., 2001]
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L'Intelligence Ambiante — ou Aml — Environment électronique ubiquitaire qui assiste

les personnes dans leurs activités quotidiennes, de maniére proactive, mais en

restant invisible et non-intrusif. [Ramos et al., 2008, Weiser, 1993]

m Positionnement

- Une priorité de la recherche dans le domaine STIC dans I'Union Européenne et
dans le monde. [Ducatel et al., 2001]
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L'Intelligence Ambiante — ou Aml — Environment électronique ubiquitaire qui assiste

les personnes dans leurs activités quotidiennes, de maniére proactive, mais en

restant invisible et non-intrusif. [Ramos et al., 2008, Weiser, 1993]
. POS|t|onnement - Une priorité de la recherche dans le domaine STIC dans I'Union Européenne et
dans le monde. [Ducatel et al., 2001]
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L'Intelligence Ambiante — ou Aml — Environment électronique ubiquitaire qui assiste
les personnes dans leurs activités quotidiennes, de maniére proactive, mais en
restant invisible et non-intrusif. [Ramos et al., 2008, Weiser, 1993]
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dans le monde. [Ducatel et al., 2001]

@ & 9 P
o multimodal
I SomaniaT
S A7 PP _fienq,, contextavare .
W"\\&e\epmne/ i T Lwin composed sevices » pro_act|f
omon esange
\9\&\“\ feroperabily, and > H if
P p— asoros roperait,an _
== = = non-intrusi
& + -
Q& f ) T pervasive ,
s H ﬂ e) i different types of connectivity
W i i D iarme et ety > large échelle

=0 0 oo (| B EEume
» On se concentre sur la conception orientée agent des
applications Aml
échange d'information
- distribution du systeme
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Le contexte est toute l'information qui peut &tre utilisée pour
caractériser la situation des entités considérées comme pertinentes
pour l'interaction entre I'utilisateur et I'application. [pey, 2001] 6
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m Approche

» Approche basée sur les systemes multi-agents

Les agents offrent des caractéristiques utiles pour Aml:

réactivité

proactivité

raisonnement

- autonomie
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» Approche basée sur les systemes multi-agents
Les agents offrent des caractéristiques utiles pour Aml:
- réactivité - raisonnement

- proactivité . i
m Approche P autonomie

» Pour chaque utilisateur et dispositif on peut avoir un
agent
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m Approche
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» Approche basée sur les systemes multi-agents
Les agents offrent des caractéristiques utiles pour Aml:
réactivité - raisonnement

proactivité - autonomie

» Pour chaque utilisateur et dispositif on peut avoir un
agent

» On cherche a construire une couche applicative qui soit
efficace en termes de gestion du contexte
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m Approche
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» Approche basée sur les systemes multi-agents
Les agents offrent des caractéristiques utiles pour Aml:
réactivité - raisonnement

proactivité - autonomie

» Pour chaque utilisateur et dispositif on peut avoir un
agent

» On cherche a construire une couche applicative qui soit

efficace en termes de gestion du contexte

Question: comment construire un systéme multi-agents
pour implémenter la couche applicative d'un systeme
d’intelligence ambiante?

— Andrei Olaru
E— Rapport d'avancement

mal Paris, France, 27.06.2011
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Question:  comment construire un systeme multi-agents pour
implémenter la couche applicative d'un systeme d'intelligence

ambiante?

» comportement des agents, vers un fonctionnement
global du systeme

, » topologie du systéme
m Aspects de |'approche polog Y

> représentation et raisonnement sensibles au contexte
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Question:  comment construire un systeme multi-agents pour
implémenter la couche applicative d'un systeme d'intelligence
ambiante?

» comportement des agents, vers un fonctionnement

échange d’'information
global du systeme <« pertinente avec les agents
voisins

m Aspects de |'approche

[Olaru and Gratie, 2010] [IDC 2010]
> topologie du systeme

> représentation et raisonnement sensibles au contexte
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Question:  comment construire un systeme multi-agents pour
implémenter la couche applicative d'un systeme d'intelligence
ambiante?

» comportement des agents, vers un fonctionnement
g|0b3| du systéme [Olaru and Gratie, 2010] [IDC 2010]

voisinage des agents basée

» topologie du systeme <«
sur le contexte commun

m Aspects de |'approche

[El Fallah Seghrouchni et al., 2010] [PRIMA 2010]

> représentation et raisonnement sensibles au contexte
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Question:  comment construire un systéme multi-agents pour
implémenter la couche applicative d'un systeme d’intelligence
ambiante?

» comportement des agents, vers un fonctionnement
global du systeme [Olaru and Gratie, 2010] [IDC 2010]

-Aspects de |'appr0che > topologie du systéme [El Fallah Seghrouchni et al., 2010] [PRIMA 2010]
> représentation et raisonnement

représentation flexible et
dynamique, utilisant des
patterns  pour identifier
I'intérét des agents

sensibles au contexte <«

[Olaru et al., 2011] [IsAml 2011]
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- Systemes multi-agents pour l'intelligence ambiante:
» orientés vers |'assistance de |'utilisateur; bases des données,
ontologies et services centralisés:

m Autres approches

1p

&

iDorm  [Hagras et a1, 2004) — apprentissage du comportement
EasyMeeting [chen et a1, 2004) — gestion des dispositifs dans une
chambre intelligente

MyCampus [saden et al., 2005) — gestion des informations
personnelles

ASK-IT [spanoudakis and Moraitis, 2006] — assistance des personnes
agées
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- Systemes multi-agents pour l'intelligence ambiante:
» orientés vers |'assistance de |'utilisateur; bases des données,
ontologies et services centralisés:

iDorm [Hagras et al., 2004]
EasyMeeting (chen et a1, 2004)
MyCampus [Sadeh et al., 2005]

- ASK-IT [spanoudakis and Moraitis, 2006]

» orientés vers la distribution du systeme et la gestion des

informations

= Autres approches SpatialAgent [saoh, 2004) — agents mobiles

LAICA project [cabriet a1, 2005 — transfert et traitement des
données de maniére distribuée

AmbieAgents [Lech and Wienhofen, 2005) — agents pour la gestion du
contexte

CAMPUS framework (el Faiah Seghrouchni et a1, 2008] — architecture
scalable, organisée sur plusieurs couches, pour percevoir les
informations de contexte et offrir des services ambiants
SodaPop model [Helienschmiar, 200s) — interopérabilité entre
dispositifs et contrdle complétement distribué
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- Systemes multi-agents pour l'intelligence ambiante:
» orientés vers |'assistance de |'utilisateur; bases des données,
ontologies et services centralisés:

iDorm [Hagras et al., 2004]
EasyMeeting (chen et a1, 2004)
MyCampus [Sadeh et al., 2005]

- ASK-IT [spanoudakis and Moraitis, 2006]

» orientés vers la distribution du systeme et la gestion des

informations

" AUtreS apprOCheS SpatiaIAgent [Satoh, 2004]

LAICA project [cabri et al., 2005]

AmbieAgents [iech and Wienhofen, 2005]

CAMPUS framework (el Faiiah Seghrouchni et a1, 2008]
SodaPop model [Hellenschmidt, 2005]

- Traitement du contexte
» infrastructures centralisées, orientées vers le contexte physique

[Hong and Landay, 2001, Harter et al., 2002, Lech and Wienhofen, 2005, Henricksen and Indulska, 2006,

Baldauf et al., 2007, Feng et al., 2004]
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- Systemes multi-agents pour l'intelligence ambiante:
» orientés vers |'assistance de |'utilisateur; bases des données,
ontologies et services centralisés:

iDorm [Hagras et al., 2004]
EasyMeeting (chen et a1, 2004)
MyCampus [Sadeh et al., 2005]

- ASK-IT [spanoudakis and Moraitis, 2006]

» orientés vers la distribution du systeme et la gestion des

informations
m Autres approches

SpatialAgent (satoh, 2004]

LAICA project [cabri et al., 2005]

AmbieAgents [iech and Wienhofen, 2005]

CAMPUS framework (el Faiiah Seghrouchni et a1, 2008]

SodaPop model [Hellenschmidt, 2005]

- Traitement du contexte
> infrastructures centralisées, orientées vers le contexte physique

> représentations basées sur tuples, regles ou ontologies

[Perttunen et al., 2009, Strang and Linnhoff-Popien, 2004]
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- Systéemes multi-agents pour l'intelligence ambiante:
> orientés vers |'assistance de |'utilisateur; bases des données,
ontologies et services centralisés:
iDorm  [Hagras et al., 2004]
EasyMeeting [chen et a1, 2004)

MyCampus [Sadeh et al., 2005]
- ASK-IT (spanoudakis and Moraitis, 2006]

> orientés vers la distribution du systeéme et la gestion des

informations

= Autres approches SpatialAgent [satoh, 2004]

LAICA project [cabri et al., 2005]

Am bieAgents [Lech and Wienhofen, 2005]

CAMPUS framework [El Fallah Seghrouchni et al., 2008]
Soda POp model [Hellenschmidt, 2005]

- Traitement du contexte
» infrastructures centralisées, orientées vers le contexte physique

> représentations basées sur tuples, régles ou ontologies

> le contexte vu comme un set d'associations

[Henricksen and Indulska, 2006, Bettini et al., 2010]
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- Dans un systeme Aml distribué, comment déterminer les agents
intéressés et comment leur livrer I'information intéressante?

m Comportement des agents
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- Dans un systeme Aml distribué, comment déterminer les agents intéressés

et comment leur livrer I'information intéressante?

- Solution:
» comportement local: envoyer des morceaux d'information
intéressants aux agents voisins qui sont potentiellement
intéressés

m Comportement des agents
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- Dans un systeme Aml distribué, comment déterminer les agents intéressés
et comment leur livrer I'information intéressante?

- Solution:

» comportement local: envoyer des morceaux d'information
intéressants aux agents voisins qui sont potentiellement intéressés

- Résultats d'une premiére étude: spécialité des agents:

Interest Grig- & Interest Grid - ¢ =2x|

m Comportement des agents

Data Facts Grid - D3 Data Fats Grid- D5 I

la distribution des faits suit la spécialité
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m Comportement des agents

1p

- Dans un systeme Aml distribué, comment déterminer les agents intéressés
et comment leur livrer I'information intéressante?

- Solution:

» comportement local: envoyer des morceaux d'information
intéressants aux agents voisins qui sont potentiellement intéressés

- Résultats d'une premiére étude:

spécialité des agents:

Interest Grid- B Interest Grid - C

Data, FER3 (R=2EE

Data Facts Grid - D3 Data Facts Grie - DS

Questions:

la distribution des faits suit la spécialité

> Qui sont les voisins d'un agent? (topologie du systeme)

> Quelles sont les informations intéressantes / comment mieux

représenter le contexte?

® uPmc
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Le contexte: information qui peut &tre utilisée pour caractériser
la situation des entités considérées comme pertinentes pour
I'interaction entre |'utilisateur et I'application. [pey, 2001]

- Types de contexte (chen and Kotz, 2000]:

spatial

temporel

»

>

» computationnel
» social

>

» Topologie du systeme » d'activité
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Le contexte: information qui peut &tre utilisée pour caractériser
la situation des entités considérées comme pertinentes pour
I'interaction entre |'utilisateur et I'application. [pey, 2001]

- Types de contexte (chen and Kotz, 2000]:

spatial

temporel

»

>

» computationnel
» social

>

» Topologie du systeme » d'activité

Topologie induite par le contexte: Si deux agents
partagent du contexte = ils sont voisins.
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Le contexte: information qui peut &tre utilisée pour caractériser
la situation des entités considérées comme pertinentes pour
I'interaction entre |'utilisateur et I'application. [pey, 2001]

- Types de contexte (chen and Kotz, 2000]:

spatial < relation is-in

temporel

»

>

» computationnel
» social

>

» Topologie du systeme » d'activité

Topologie induite par le contexte: Si deux agents
partagent du contexte = ils sont voisins.
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Le contexte: information qui peut &tre utilisée pour caractériser
la situation des entités considérées comme pertinentes pour
I'interaction entre |'utilisateur et I'application. [pey, 2001]

- Types de contexte (chen and Kotz, 2000]:

> spatial < relation is-in
> temporel <« relation within
» computationnel
» social

>

» Topologie du systeme » d'activité

Topologie induite par le contexte: Si deux agents
partagent du contexte = ils sont voisins.
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Le contexte: information qui peut &tre utilisée pour caractériser
la situation des entités considérées comme pertinentes pour
I'interaction entre |'utilisateur et I'application. [pey, 2001]

- Types de contexte (chen and Kotz, 2000]:

spatial < relation is-in

temporel < relation within

>
>
> computationnel <« relations controlled-by, executes-on
» social

>

» Topologie du systeme » d'activité

Topologie induite par le contexte: Si deux agents
partagent du contexte = ils sont voisins.
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Le contexte: information qui peut &tre utilisée pour caractériser
la situation des entités considérées comme pertinentes pour
I'interaction entre I'utilisateur et I'application. [pey, 2001]

- Types de contexte (chen and Kotz, 2000]:

spatial < relation is-in

temporel < relation within

>
>
> computationnel <« relations controlled-by, executes-on
» social < relations in, connected-to

>

» Topologie du systeme » d'activité

Topologie induite par le contexte: Si deux agents
partagent du contexte = ils sont voisins.
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Le contexte: information qui peut étre utilisée pour caractériser
la situation des entités considérées comme pertinentes pour
I'interaction entre |'utilisateur et 'application. [pey, 2001]

- Types de contexte (chen and kotz, 2000]:

spatial < relation is-in

temporel < relation within

>
>
» computationnel <« relations controlled-by, executes-on
> social < relations in, connected-to

>

- Topo|ogie du Systéme d'activité < relation part-of

Topologie induite par le contexte: Si deux agents
partagent du contexte = ils sont voisins.
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Un systéme multi-agents . . . .
. Application: le projet Ao Dai:
environments d'intelligence

ambiante

sensible au contexte

- types de contexte traités: spatial, computationnel.

w Positionnement implémenté dans le langage orienté-agent CLAIM.

m Approche - Scénario: Un utilisateur arrive 3 I'étage d'un batiment qu'il ne

connait pas a priori.
m Aspects

m SMA pour Aml
m Comportement
» Topologie du systeme

m Patterns

m Perspectives

m Publications
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Application: le projet Ao Dai:
- types de contexte traités: spatial, computationnel.
- implémenté dans le langage orienté-agent CLAIM.

- Scénario: Un utilisateur arrive a I'étage d'un batiment qu'il ne
connait pas a priori.

» Topologie du systeme

PDA Screen agenda
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Application: le projet Ao Dai:

- types de contexte traités: spatial, computationnel.

- implémenté dans le langage orienté-agent CLAIM.

- Scénario: Un utilisateur arrive a I'étage d'un batiment qu'il ne

connaft pas a priori.

» Topologie du systeme

a6 Nay

"6 move to PDA

PDA Screen  agenda

UPMC

Ip © U

© o Fpgator

Floor
5. search
screen

&
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Exemples des topologies, centrées sur différents types de contexte:

Time interval

Time interval
ext Thursday

Time interval
very Thursday

User

u Top0|og|e du SySt\eme User /part-of User User

connected-to

d’activité social
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Exemples des topologies, centrées sur différents types de contexte:

Time interval

Time interval
ext Thursday

Time interval
very Thursday

Activity

User

» Topologie du systeme

connected-to
d’activité social

Généralité: on peut utiliser ces types et relation pour n'importe quelle
application d'intelligence ambiante.

e
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Représentation du contexte:

> ouverte
. » échangeable
> flexible &
. » distribuée
> générique

m Patterns de contexte

UPMC
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Représentation du contexte:

> ouverte

> flexible > échangeable

. » distribuée
> générique

» utilisation des graphes pour représenter
I'information

m Patterns de contexte
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Représentation du contexte:

> ouverte

> flexible > échangeable

.. » distribuée
> générique

» utilisation des graphes pour représenter
I'information

» utilisation des patterns pour représenter les intéréts
de I'agent

m Patterns de contexte
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Représentation du contexte:

» ouverte

> flexible > échangeable

g » distribuée
> générique
» utilisation des graphes pour représenter
I'information
» utilisation des patterns pour représenter les intéréts
de I'agent

Si un pattern de contexte match une information =
m Patterns de contexte | information est intéressante pour |'agent.
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Le graphe de contexte de |'agent Alice:

. Train Ride to
Train #1691 o ——————pCampus

is-in
N part-of \
CS5Course

Alice
F}_Schedu‘e "—;E(_Attendance

m Patterns de contexte

Time Interval
isa

withi 14-16

UP m  Andrei Olaru
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m Patterns de contexte

Le graphe de contexte de |'agent Alice:

Train Ride
Train #1691 4____._——- .___),Campus

Time Interval
is-in
js-i art-of

CSCourse  _withi

Ahce<__5 hedul <____ R
chedule Attendance 14-18

Pattern de contexte sur la participation de Alice au cours:

Time Interval

Isa

Alice Schedul CS Course W\thlq
< of cheaule ‘ Attendance i

G
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Le graphe de contexte de |'agent Alice:

Train Ride to
Train #1691 on ——————pCampus p —_— -
isiin  Timeinterval ™\
is-in part-of )
—_— 7 sa
Alice < Schedule CSCourse withi 1416
~ — __of (part—m‘ Attendance - _
part-of

Pattern de contexte sur la participation de Alice au cours:

Time Interval

Isa

m Patterns de contexte Hice g —Schedule g————73 (10,
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Le graphe de contexte de |'agent Alice:

Train #1691 4__—-———'173'” Ride 0y campus P —
. rtof isiin  Timeinterval ™\
is-in part-of Y, - \
Ahce ( CSCourse _ withi
~ 5chedu\e < e art- of Attendance ljl_-ilE _
part-of

Pattern de contexte sur la participation de Alice au cours:

Time Interval
isa

Alice schedul CS Course wwthi[:,
< of chedule < part-of Attendance ?

m Patterns de contexte

Travail en cours: identification / développement d'un
algorithme de matching pour les graphes orientés et étiquetés
et dynamiques.
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- I'identification d'un algorithme pour le matching des graphes
orientés et étiquetés, dans un contexte dynamique.

- I'implémentation d'une plateforme pour la couche applicative
d'Aml est déja en cours;

- la plateforme va utiliser Jade pour la gestion des agents est
de la mobilité, et un noyau CLAIM pour la description des
caractéristiques de haute-niveau des agents;

- la topologie du systéme va utiliser des relations qui refletent
le contexte des agents;

- les agents vont utiliser des patterns de contexte pour la
détection de I'information pertinente;
m Perspectives et travail futur
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distribution des faits dans le systeme
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letést orid=A Interest Grid - B Interest Grid - C Fressure Grid

agents:
spécialité  spécialité pour chaque domaine  pression
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distribution des faits dans le systeme
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agents:
spécialité  spécialité pour chaque domaine  pression
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distribution des faits dans le systeme

(& patafac = B 8 | (g Datakec. = [B] & ]
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distribution des faits dans le systeme
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distribution des faits dans le systeme

(&) DataFac. = | B | 8 ][] Datafec. DB & ]
Data Facls Grid- D5

£ DetaFoc. [ = B | X ] (2] Datafac = [B | R ][] Datafac | = B & ]\ [g] Datafec = D] X ]
Data Facts Grid - DO Data Facts Grid - D1 2222| Data Facts Grid - D2 Data Facts Grid - D3

(& erest G = B 2[4 interest G = | & & Pressure... | = [ B | %2 g

nterest Grid- Interest Grid - C. FiEasite Gnd

(&) Inerest G = [ @] %

agents:
spécialité  spécialité pour chaque domaine  pression

distribution d'un fait avec haute pression

UP m _ Andrei Olaru
. Rapport d'avancement

1aA1 PARIS Paris, France, 27.06.2011




distribution des faits dans le systeme
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Examples:

User enters floor:

(oY o reg
Nay,:
A Tffve t Eggato,
PDA@ . k
. Q /Navigator
Screep/"

PDA Screen agenda

=(?
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F=

P

Examples:
User needs a screen to show the path

Floor
5. search

Screen

8. n)bve to PDA

PDA Screen
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Examples:

Search:
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Examples:

2. Sea&h
Not found’ ‘
Not found
1.8
3. Search

- / ' ’

it
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Examples:

2. Sea&h
Not found’
Not found 9.Searc]
1.8
3. Search
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Examples:

2. Sea&h
Not found’
Not found
1.8
3. Search
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Examples:

2. Sea&h

Not found’

1. S

Not found
3. Search
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Examples:

. Not found
4 1l.search
(Dev a)

Not found
3. Search
.0
\
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Examples:

4 1l.search
(Dev a)

. Not found
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Examples:

. Not found
4 1l.search
(Dev a)

15. Choose Dev a
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Train Ride to
Train #1691 4____._0”_-—— ——= _y.Campus

Time Interval
is-in
is-in part-of
Nsa

"Alice Schedule CSCourse  _ withi 14-16
< of < part-of ‘Attendance

Time Interval

rt-of W
part-o

*Trip o
T ——3L0cation before
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